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Dr. Uwe Blunck, Charité Berlin - Zentrum fiir Zahnmedizin

Adhésives Befestigen

Aufbau des Verbundes an
Restaurationen und Zahnhartsubstanz

Voraussetzungen:

raue Oberflache

Benetzbarkeit

152004 Ao 44d

Viskositat:

Adhésives Befestigen

Begriffskldarung
(Total-Atz-Technik)
Etch&Rinse-Technik

Phosphorséure-Atzung von Schmelz und Dentin
+ Abspriihen der Sdure

Selektive Phosphorséure-Atzung

Selektive Schmelz-Atzung
Selektive Phosphorsiure-Atzung des Schmelzes
+ Abspriihen der Sédure in Kombination mit selbst-dtzenden Adhésiven

Selbst-dtzende Adhéasive

Vorbehandlung von Schmelz und Dentin mit sauren Monomerlésungen

Zusammenfassung
Haftung an Schmelz

e Schmelzdtzung mit Phosphorséure
= optimale Benetzbarkeit und sicherste Haftung

e 35-40%ige Phosphorsaure
fiir 30 s an prapariertem Schmelz
fiir 60 s bei Fissurenversiegelung

e kraftig mit Wasser abspriihen

e Kontaminationskontrolle

Stand: Dezember 2022
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Adhésives Befestigen
Begriffskldarung

Adhdsivsystem

= alle Komponenten eines Systems
Bondingsystem

Primer
kurze, kleine Monomere

Adhasiv Bonding
Sealer Bonder
lange, groBe Monomere

Versiegler

Mischung von

Ein-Flaschen-Adhasiv Primer und Adhéslv

Haftung an Schmelz und Dentin

Phosphorsaure oder
saure Monomere

Dentin- 2 Phosphorsiure  oder

konditionie-
rung ; saure Monomere

hydrophile
i Dentin-
kurze, kleine BHining
Monomere
lange, grofRe
Monomere

Zusammenfassung
Haftung an Dentin

e Phosphorsiure-Atzung auf Dentin:
- Applikationszeit: ca. 15-20 s
- langere Atzzeit = tiefer freigelegtes Kollagennetzwerk

- klein-kettige hydrophile Monomere miissen
bis zum Boden des Kollagennetzwerkes eindringen
= verldngertes und aktives Applizieren = sichere Penetration

o selbst-dtzende Primer im Dentin:

- nehmen die Schmierschicht in Lésung,
atzen und penetrieren das Dentin gleichzeitig

© Dr. Uwe Blunck
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Haftmechanismen am Schmelz

retentives
Atzmuster

- Phosphorséaure

Haftmechanismen am Schmelz
Konditionierung mit Phosphorsaure

Empfohlene Konzentration:
35-40 %

Empfohlene Atzzeit:
an prapariertem Schmelz: 30s
bei Fissurenversiegelung: 60 s

applizieren und abspriihen
= Etch&Rinse-Technik

Haftmechanismen am Schmelz
Konditionierung mit Phosphorsaure

'+

milchig-triibe, opake Oberflache

Stand: Dezember 2022
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Haftmechanismen am Schmelz
Konditionierung mit Phosphorsaure

applizieren und abspriihen
= Etch&Rinse-Technik

Haftmechanismen am Schmelz
Konditionierung mit Phosphorsaure

Beendigung
des Atzvorganges

Absprithen mit Wasser
fiir mindestens 15 s

= Entfernung der Sédure
= Beseitigung der Prazipitate

applizieren und abspriihen
= Etch&Rinse-Technik

Haftmechanismen am Schmelz
Konditionierung mit Phosphorsaure

Atzmuster

= vergroferte
= retentive
= benetzbare

Oberflache

© Dr. Uwe Blunck
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Haftmechanismen am Schmelz
Konditionierung mit Phosphorsaure

g / N T

Atzung fiihrt B i 4 ,‘f: S
zu hoher & ™%,
Oberflaichenenergie ¥

Benetzung mit
Speichel, Blut u.
Sulkusfluid

Haftmechanismen am Schmelz

Konditionierung mit sauren Monomeren

applizieren und abspriihen !

Haftmechanismen am Schmelz

Voraussetzungen:

raue ObEerflache:

Benetzbarkeit

Viskositit des Adhésivs

Stand: Dezember 2022

= Kontaminationskontrolle
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Haftmechanismen am Schmelz

Retentives Atzmuster '

- Phosphorsaure iy P
applizieren und abspriihen (Etch&Rinse-Techni

- Saure Monomerlésungen
geringere Saurekapazitat = =
= weniger stark ausgeprégtes Atzmuster

Haftmechanismen am Schmelz

Auffiillen des Atzmusters

mit einem Adhasiv

Zusammenfassung
Haftung an Schmelz

o Schmelzédtzung mit Phosphorsaure

= optimale Benetzbarkeit und sicherste Haftung

o 35-40%ige Phosphorsaure
fiir 30 s an prapariertem Schmelz
fiir 60 s bei Fissurenversiegelung

o kriftig mit Wasser abspriihen

o Kontaminationskontrolle

© Dr. Uwe Blunck
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Haftmechanismen am Dentin

Strategien zur Behandlung der Schmierschicht
fiir eine Adhésion am Dentin

selbst-konditionierende Phos__phorséure-

Primer Atzuna

Haftmechanismen am Dentin
Atzung mit H,PO;

Haftmechanismen am Dentin

Atzung mit H,PO, Primerapplikation

Empfohlene Atzzeit; 15:bis 20 s

Stand: Dezember 2022
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Haftmechanismen am Dentin
Atzung mit H,PO,

Strategien zur Behandlung der Schmierschicht
fiir eine Adhédsion am Dentin

durch Saure
freigelegtes
Kollagen

Entfernung der Schmierschicht mit Sauren
durch Phosphorsiure-Atzung

Haftmechanismen am Dentin

Demineralisationstiefe Atzung mit H;PO,
in Abhéngigkeit von Atzzeit und Applikationsart

10s
Wang, Y., Spencer, P. ~EurJ Oral Sci 112; 293-99 (2004)

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhésivsystemen

Primer Primer

Tubulus

Austausch des Wassers im Kollagennetzwerk
durch die hydrophilen Monomere des Primers

Seite 5 von 29 © Dr. Uwe Blunck
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Behandlung des konditionierten Dentins

durch Phosphorsiure-Atzung
freigelegtes Kollagennetzwerk

g e >
3wl
RURARY

Haftmechanismen am Dentin Haftmechanismen am Dentin

Atzung mit H,PO, Primerapplikation Strategien zur Behandlung der Schmierschicht
fiir eine Adhésion am Dentin

Modifikation bzw. teilweises Auflésen
der Schmierschicht

Haftmechanismen am Dentin Strategien zur Behandlung der Schmierschicht
Selbst-dtzende Adhisivsysteme fiir eine Adhédsion am Dentin

selbst- : i losen die
atzender | Eren | Schmierschicht auf — Primer— : =
. o O &.‘.‘4 2 s
Primer iffundieren in % ﬁ g i
A 4925, M demineralisiertes -
8 Dentin

| mineralisiertes

Tubulus applizieren Beendigung der Saurewirkung durch
Modifikation bzw. teilweises Auflésen . ¢ Verdunsten des Lésungsmittels Wasser
0 P mit Wasser abspriihen 3
der Schmierschicht . Verbrauch der Siure
Losungsmittel verdunsten lassen durch Herauslésen von Hvdroxvlapatit

Stand: Dezember 2022 Seite 6 von 29 © Dr. Uwe Blunck
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Haftmechanismen am Dentin

Selbst-atzende Adhédsivsysteme
Adhesion-Decalcification Concept

pH<1 stark
pH1-2 mittelstark

pH >2,5 ulti

Van Meerbeek, Yoshiharaa, Yoshidab, Minec, De Munck, Van Landuyt
State of the art of self-etch adhesives Dent Mater (2011)

Haftmechanismen am Dentin

Selbst-dtzende Adhdsivsysteme
° Adhesion-Decalcification Concept

S

— 0 o@oc®

Sa. .4 ad ook ) nbaarl

e c ©
P‘

Yoshida Y, Snauwaert J, Abe Y, Lambrechts P, Vanherle G, Okazaki M. Adhesion to and
decalcification of hydroxyapatite by carboxylic acids. J Dent Res 80:1565-9 (2001)
Yoshioka M, et al. Adhesion/decalcification mechanisms of acid interactions with human
hard tissues. J Biomed Mater Res 59:56-62 (2002)

Haftmechanismen am Dentin

Voraussetzungen:

raue Oberfiache

%

] Primer
Benetzbarkeit ANANAD

Viskositiit des Adhisivs ' ‘/

Stand: Dezember 2022
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Haftmechanismen am Dentin
Selbst-atzende Adhéasivsysteme
Adhesion-Decalcification Concept

k.

O 06

Yoshida Y, Snauwaert J, Abe Y, Lambrechts P, Vanherle G, Okazaki M. Adhesion to and
decalcification of hydroxyapatite by carboxylic acids. J Dent Res 80:1565-9 (2001)
Yoshioka M, et al. Adhesion/decalcification mechanisms of acid interactions with human
hard tissues. J Biomed Mater Res 59:56-62 (2002)

Haftmechanismen am Dentin

Strategien zur Behandlung der Schmierschicht
fiir eine Adhdsion am Dentin

>

selbst-ko i Phosphorséure-
Primer Atzuna

Zusammenfassung
Haftung an Dentin
e Phosphorsaure-Atzung auf Dentin:
- Applikationszeit: ca. 15-20 s
- lingere Atzzeit = tiefer freigelegtes Kollagennetzwerk

- klein-kettige hydrophile Monomere miissen
bis zum Boden des Kollagennetzwerkes eindringen
= verlangertes und aktives Applizieren = sichere Penetration

o selbst-dtzende Primer im Dentin:
-nehmen die Schmierschicht in Losung,
atzen und penetrieren das Dentin gleichzeitig

o |langkettige Monomere:

stabilisieren das Kollagennetzwerk und ebnen die Oberfliche ein

© Dr. Uwe Blunck
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Haftung an Schmelz und Dentin

Schmelz-
konditionie-
rung
Dentin-
konditionie-
rung

kurze, kleine
hydrophile
Monomere

Phosphorsédure  oder

saure Monomere

Phosphorsaure
saure Monomere

oder

i

Dentin-
priming

lange, groRe
Monomere

Schmelz-
konditionie- Dentin-
rung

priming Adhésiv

Dentin-
konditionie-
rung

Atzung mit
Phosphorsaure
+ Abspriihen der Saure

Etch & Rinse-Systeme

Atzung von Schmelz und Dentin
mit Phosphorsaure
in einem Arbeitsschritt

Etch&Rinse-Technik

Adhésivsysteme
Ubersicht

Etch&Rinse-Systeme
Mehr-Flaschen-Systeme
Atzen - Primen - Bonden

SE-Systeme
Zwei-Schritt-Systeme
Primen - Bonden

Ein-Flaschen-Systeme
Atzen - Primen/Bonden

Ein-Schritt-Systeme
mit Mischen
ohne Mischen

Primen/Bonden
Universaladhasive
Ein-Flaschen-Systeme
anzuwenden als
- E&R-System
- SE-System

Stand: Dezember 2022
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Dentin-

konditionie- Danting
rung

Kongpion
°"mns" e priming

Dentin-

konditionie- | Dentin-
rung

Schmelz-
konditionie-
rung

Konditionierung

von Schmelz und Dentin
und

gleichzeitige Penetration
der Monomere

Atzung durch saure Primer

ohne Abspriihen
»Etch & Dry-Systeme*

Selbst-atzende Systeme

Universal-Adhasive

Seite 8 von 29

- All-Bond Universal

= Adhese Universal

- Clearfil Universal Bond Quick
- Futurabond U
=Futurabond M+

- G-Premio Bond

- iBond Universal

- One Coat 7 Universal

- OptiBond Universal

- OptiBond eXTRa Universal
- Peak Universal Bond
=Prime & Bond Active

- Scotchbond Universal

- Scotchbond Universal Plus

(Bisco)
(Vivadent)
(Kuraray)
(Voco)
(Voco)
(GC)
(Heraeus)
(Coltene)
(Kerr)
(Kerr)
(Ultradent)
(Dentsply)
(3M)

(3M)

© Dr. Uwe Blunck
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Universal-Primer

Haftung an
Restaurationen

4
.

L | Universal
Haftung an Oberflichen  Primer
.3 j . von Restaurationen
p ' Silan fiir glasbasierte Keramik
2 m 10-MDP Bindung an
= Metall- und Keramik-Oxide

Produktbeispiele:

- Clearfil Ceramic Primer (Kuraray)
- Monobond Plus (Vivadent)

Universal-Adhasive

Haftung an
Restaurationen

Haftung an
Zahnhartsubstanz

selbst-ﬁtzehd

Universal

§ b
Adhasiv Etch & Rinse-
Teéhpik

Ergebnisse In-vitro-Studien
Haftung von Universaladhédsiven an Restaurationsoberflichen

Al Jeaidi ZA, Algahtani MA, Awad MM, Rodrigues FP, Alrahlah AA

Bond strength of universal adhesives to air-abraded zirconia ceramics.
J Oral Sci. 2017;59(4):565-570

Kim JH, Chae SY, Lee Y, Han GJ, Cho BH.

Effects of multipurpose, universal adhesives on resin bonding to zirconia ceramic.
Oper Dent 2015,40:55-62

Seabra B, Arantes-Oliveira S, Portugal J

Influence of multimode universal adhesives and zirconia primer application techniques
on zirconia. J Prosthet Dent 2014;112:182-7

Wirksamkeit an Zirkonoxid-Keramik
= Haftung von Universal-Primern

Seite 9 von 29
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10-MDP
zur Haftung an Metall und Oxid-Keramik

Polymerisation hydrophil

é
10-Methacryloyloxydecyl-dihydrogenphosphat

Universal-Adhasive

Haftung an
Zahnhartsubstanz

selbst-étzehd

)} =
Etch & Rinse-
Technik

S0 nm

Ergebnisse In-vitro-Studien

Wirksamkeit von Universaladhésiven als Silan
Haftung von Befestigungskompositen
zu glasbasierten Keramiken (e.max CAD)
nach Vorbehandlung mit Universal-Adhédsiven

Monobond Plus
Specimen storage:
3 d water
30 d water + 15k TC
150 d water + 75k TC

Pre- failur ul
MBP 0%

ABU 100%
sSBU 25%
OTR 100%

Passia N, Lehmann F, Freitag-Wolf S, Kern M. Tensile bond strength of different universal adhesive
systems to lithium disilicate ceramic. J Am Dent Assoc. 2015;146:729-734

© Dr. Uwe Blunck
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Ergebnisse In-vitro-Studien

Wirksamkeit von Universaladhésiven als Silan
Haftung von Befestigungskompositen
zu glasbasierten Keramiken (e.max CAD)
nach Vorbehandlung mit Universal-Adhédsiven

Kim RJ, Woo JS, Lee IB, Yi YA, Hwang JY, Seo DG:

Performance of universal adhesives on bonding to leucite-reinforced ceramic.
Biomater Res 22 (19), 11 (2015)

Yoshida F, Tsujimoto A, Ishii R, Nojiri K, Takamizawa T, Miyazaki M, Latta MA:
Influence of surface treatment of contaminated lithium disilicate and leucite glass
ceramics on surface free energy and bond strength of universal adhesives.

Dent Mater J 34, 855-862 (2015)

Kalavacharla VK, Lawson NC, Ramp LC, Burgess JO:

Influence of etching protocol and silane treatment with a universal adhesive on lithium
disilicate bond strength.

Oper Dent 40, 372-378 (2015)

Wirksamkeit als Silan wird kritisch eingeschitzt

Universal-Adhasive

als Primer fiir
- sandgestrahlte Metalle
- sandgestrahltes Komposit
= 'sandgestrahitesZirkonoxid
- sandgestrahlte Oxidkeramik

anzuwenden als
- Etch & Rinse-System
- selbst-dtzendes Adhésiv

Ergebnisse Langzeitwasserlagerung \‘

Randqualitét ,,kontinuierlicher Rand“
in % der Gesamtrandldnge im Dentin an Klasse-V-Kavititen 2

100 % T
L]

nach 4 Jahren

3-Schritt 2-Schritt 2-Schritt

1-Schritt self-etch
etch&rinse etch&rinse self-etch o

74 puogndo
1X | puoqy2joos
LN puoggewilid
puog 3§ |1peald
¥1X puogndo
=
dog-73dwoug §
uo-urjly puogndo
puog [ejuse-
+A ouaY
22104 puog
48U 3s°UPY
yo)3-j18 puog!

nach 21 Tagen Wasserlagerung
nach 1. TWB (2.000 Zyklen 5°C — 55°C)
nach 4 Jahren Wasserlagerung
nach 2. TWB (2.000 Zyklen 5°C — 55°C)

4?3 [BSIOAUN PUOGYI00S
3§ [esisAlun PUOqYD}00S

Stand: Dezember 2022

Universaladhisive

423 [eSIoAUN BSBUPY

3§ [esieAun 8saypy
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Haftung von Universaladhasiven an Restaurationsoberflachen

ACP

Bonding Strength of Universal Adhesives to Indirect
Substrates: A Meta-Analysis of in Vitro Studies

Carle ©, Wellington Lui

a ira da Rosa ©, Rafael Pino Vitti ©,*
Adriana Fernandes da Silva © % & Evandro Piva 07

Agustin Thxaca Hgo 42160, Mexico

Poioas, 7S 96015-500,Brazi
*Daparimentof Prosthodonics, Schoo of Dy, Unwersity of Taubts, et do Mar, 432, Toubats 12020-270, raz

Die Eingliederung von
Zirkonoxid- und CAD-CAM-Komposit-Restaurationen
wird durch Universaladhasive wirksam vereinfacht.

Die Wirksamkeit zur Haftung an glas-basierter Keramik und an Metall
wird kritisch gesehen.

Studien zu Universaladhasiven

Haftung an Zahnhartsubstanz

A Ferandesc i | Evrct Pt

ELSEVIER

Review

gon)
Bond strength of universal adhesives: A systematic (J)c...cs m::‘;.::agiwa‘.:.

review and meta-analysis

Wellington Luiz de Oliveira da Rosa, Evandro Piva,

Haftung an Schmelz:
Phosphorsaure-Atzung verbessert die Haftwerte signifikant
Haftung an Dentin:

mit und ohne Phosphorsiure-Atzung gleichwertig gute Haftung
auch nach Langzeitwasserlagerung

Ergebnisse Langzeitwasserlagerung ‘

Randqualitat ,,kontinuierlicher Rand* nach 4 Jahren
in % der Gesamtrandlinge im Dentin an Klasse-V-Kavititen 2

100 % v T 5 = TS
1

3-Schritt 2-Schritt

N Universaladhésive
etch&rinse self-etch

74 puogndo

puog 3s Ieald
¥1X puogndo

¥®3 puog ojwaid-o
3§ puog ojwaid-o

nach 21 Tagen Wasserlagerung
nach 1. TWB (2.000 Zyklen)
nach 4 Jahren Wasserlagerung
nach 2. TWB (2.000 Zyklen)

4?3 [BSIOAUN PUOGYI09S
3§ [esisAlUN PUOqYD}00S
493 [eSIoAUN BSBUPY

3§ |esisAlun 9saupy

433 sAyOE puog  wid
38 eAyoe puog 3 swilid
793 9919 puog 3 swd
3§ 10919 puog  suwild
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Ergebnisse Universal Adhasive Studien zu Universaladhasiven

Randqualitat ,,kontinuierlicher Rand*

in % der Gesamtrandlinge im Dentin an Klasse-V-Kavitaten Erge_bnlsse nach Temperaturyvechselbadbelastqu (10.000 Zyklen):
100% (OptiBond FL, Scotchbond Universal, Prime&Bond Elect, All-Bond Universal, iBond Universal)

20
Haftung an Schmelz:
Phosphorsiure-Atzung verbessert die Haftwerte signifikant

[l nach 21 Tagen Wasserlagerung o . o - n
B nach 1. TWB (2.000 Zyklen 5°C — 55°C) Werte fiir OptiBond FL = Werte fiir getestete Universaladhasive

Haftung an Dentin:
Phosphorsiure-Atzung = signifikant hohere Haftwerte
Werte fiir OptiBond FL = Werte fiir getestete Universaladhasive

T
9
S
a
=
i

3 [eSI9AIUN PUOGYD}00S
g3 [esIonun SsaUpY
38 [essonun esaypy
93 N puogeimng

38 N puogeimng

93 109]3 puoggauiLd
3519913 puoggawiid
493 SAROY puoggeuild
38 eAROY puoggeuilgd
g3 olwaid-o

3 olwaid-o

%P3 [eSIBAN puog IV
3S [esioAun puog IV
g3 [esiaAun puogndo
35 [essenn puogndo

433 [eSIBAIUN PUOGUD}00S

Jacker-Guhr S, Sander J, Luehrs AK J Adhes Dent 21:87-95 (2019)

Studien zu Universaladhasiven Universal-Adhasive

Ergebnisse nach Langzeitbelastungen: pH1
Prémio Bond [(c[]

- Peak Universal Bond (Ultradent)
Haftung an Schmelz:

Phosphorsiure-Atzung verbessert die Haftwerte signifikant pH 2,0:

unabhéngig vom pH-Wert der Adhéasive - Adhese Universal {Vivadent)
- Clearfil Universal Bond Quick (Kuraray)
- Futurabond U {Voco) E

Haftung an Dentin: - Futurabond M+ (Voco)

Universaladhisive mit mildem pH-Wert (pH=2) - OptiBond Universal, (Kerr)

zeigen keine Beeintrichtigung durch Phosphorséure-Atzung +Prime & Bond Elect (Dentsply)
- Prime & Bond active (Dentsply)
= Scotchbond Universal (3M Espe)

pH >2,5:
- All-Bond Universal (Bisco)
Cuevas-Suarez CE, da Rosa WLO, Lund RG, da Silva AF, PivaE. J Adhes Dent 21:7-26 (2019)

Ergebnisse aus Workshops Universal-Adhasive

Denti 5

Phosphorsiure-Atzung im-Schmelz- + Dentin

selektive Phosphorsiure-Atzung im Schmelz

Haftwerte (Scherkraft) am Dentin: S st
Universal-Adhdsive (E&R-Technik u. SE)

zusammen mit OptiBond FL

in der Spitzengruppe

Stand: Dezember 2022 Seite 11 von 29 © Dr. Uwe Blunck
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Dr. Uwe Blunck, Charité Berlin - Zentrum fiir Zahnmedizin

Universal-Adhasive
Zusammenfassung

Haftung an
Restaurationen

Haftung an
Zahnhartsubstanz

Qi&-étzend.

Universal E{Ch & Rins.e'
Adhasiv Technlk

Universal-Adhasive

W,

anzuwenden als
- Etch & Rinse-System
- selbst-dtzendes Adhésiv

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhasivsystemen

Applikation des Primers

Losungsmittel verdunsten lassen

Ziel:

gldnzende Oberflache,

Fliissigkeitsfilm lasst

sich nicht mehr verblasen
Universal-Adhisive .
Losungsmittel: Wasser .

= Verdunsten dauert linger! \.
AN

Ikeda T et al. Effect of evaporation of primer components on ultimate tensile strengths of
primer-adhesive mixture. Dent Mater 21:1051-8 (2005)

Stand: Dezember 2022
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Universal-Adhasive

als Primer fiir sandgestrahlte
- Komposite
- Zirkonoxid-Keramiken
= (Metalle)
Y e
S

e 1;‘?

Achtung:
Phosphorsaure-Applikation bei Zirkonoxid-Keramik und-Metall

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhasivsystemen

Bei der Etch & Rinse-Technik:

- exzessives Trocknen vermeiden
evtl: Rewetting

Universal-Adhasive

Lésungsmittel: Wasser

= weniger sensibel auf
ausgetrocknetes Dentin

Tsujimoto A et al. Influence of surface wetness on bonding effectiveness of universal
adhesives in etch-and-rinse mode. Eur J Oral Sci 127:162-169 (2019)

Empfohlene Adhéasivtechnik (riiungstherapie)

® Schmelz:
Phosphorsaure-Atzung

® Dentin:
selbst-atzender Primer
oder

Etch&Rinse-Systeme

e Applikation einer hydrophoben Deckschicht

(Versiegler, Flowable)

© Dr. Uwe Blunck
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Selbst-dtzende Adhéasivsysteme

Adhésivschicht wirkt als
semipermeable Membran
(bei Einflaschen-Produkten)

zey

*  Diffusion von Dentinliquor

durch die Adhédsivschicht

auf die Kontaktflaiche zum
hydrophoben Komposit

nach 5 bis 8 Minuten

Empfohlene Adhasivtechnik (Fiillungstherapie)

e Applikation einer hydrophoben Deckschicht

(Versiegler, Flowable)

Empfohlene Adhasivtechnik (riiungstherapie)

e Applikation einer hydrophoben Deckschicht
(Versiegler, Flowable) = Stressbrecher

Verbesserung der Aushirtung von Adhéasivsystemen
durch Verlagerung der Sauerstoff-Inhibitionsschicht

Stand: Dezember 2022
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Selbst-dtzende Adhasivsysteme
Langlebigkeit des Dentinverbundes

atw cediroct.com

“33%ScienceDirect

journal homepage: www.intl.slsevierhealth com/journals/jden

ELSEVIER

Can the durability of one-step self-etch adhesives be
i d by double application or by an extra layer of

hydrophobic resin?

Reis **, Mauricio *, Mariana Pegoraro®, Gracielle Mattei”,
José Roberto de Oliveira Bauer, Rosa Helena Miranda Grande®,
Celso Afonso Klei ior®, Ric A
hohere Haftwerte nach 6 Monaten Wasserlagerung
bei Applikation einer hydrophoben Deckschicht

D. Loguercio®

EmpthIene Adhasivtechnik (Fiillungstherapie)

Extra Bonding Layer Compensates Universal Adhesive’s
Thin Film Thickness

Sauerstoff-
Inhibitionsschicht

Sauerstoff-
Inhibitionsschicht

Verbesserung der Aushartung von Adhéasivsystemen
durch Verlagerung der Sauerstoff-Inhibitionsschicht

Universal-Adhasive
Zusammenfassung
® Nicht verwechseln mit ,,Universal-Primer*
o Entscheidender Vorteil:
Anwendung als Etch&Rinse-System und
als selbstitzendes Adhéasiv
o Sichere Haftung an Zirkonoxid-Keramik
o Wirksamkeit als Silan wird kritisch gesehen

e Bei Anwendung von
Universal-Primern oder Universal-Adhasiven

an Zirkonoxid-Keramik:
Phosphorsaure-Applikation

© Dr. Uwe Blunck
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Etch &
Rinse-
Technik

Sicheres Atzmuster
im Schmelz

Techniksensible Behandlung
des geétzten Dentins
Langzeitstabilitat
des Adhésivs ntin
Erhohter Zeitbedarf
durch separate Atzung

Sicherere Atzung
von sklerosiertem Dentin

Selbst-dtzende
Systeme

Geringere Haftwerte
am Schmelz

Gleichzeitige Atzung und
Penetration der sauren Primer
Unsichere Durchdringung
der Schmierschicht

Nicht kompatibel mit
Pasten-Pasten-Kompositen

Schonende Atzung
des Dentins in Pulpandhe

Selbst-atzende Adhasivsysteme
Kompatibilitat mit
Pasten-Pasten-Kompositen

T licht-initiiert
&Q\ ~ dunkel-hartend
Q‘O QOQ Sanares AM.E. et al.
Dent Mater 17: 542-556 (2001)

Kompatibilitat mit Kompositmaterialien

dunkel-hdartende Komposite
Problem mit sdurehaltigen Primer-Adhédsiven

Etch&Rinse-Systeme

Selbst-atzende Systeme

Stand: Dezember 2022

Clearfil New Bond
Excite DSC

Adper Scotchbond MP
Ambarino Bond
Clearfil Photobond
Cosmedent Complete
CumbDente Adhésiv
EnaBond

Fantestic Flowsive
LuxaBond

OptiBond Solo Plus
Prime & Bond NT

XP Bond

AdheSE

Clearfill Liner Bond 2V
OptiBond XTR
Fantestic Flowsive SE
Futurabond DC
Hvbrid Bond

Seite 14 von 29
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Selbst-atzende Adhéasivsysteme
Kompatibilitat mit
Pasten-Pasten-Kompositen

sdurehaltige Primer-Adhésive
kénnen das

Initiatorsystem der Komposite
hemmen

Sanares A.M.E. et al.
Adverse surface interactions between one-bottle light-cured adhesives
and chemical-cured composites. Dent Mater 17: 542-556 (2001)

Kompatibilitat mit Kompositmaterialien

dunkel-hdrtende Komposite
Problem mit sdurehaltigen Primer-Adhésiven

Losung:
Applikation eines
lichthdartenden Flowables

Kompatibilitat mit Kompositmaterialien

dunkel-hdrtende Komposite
Problem mit sdurehaltigen Primer-Adhéasiven

Dual-hdrtende Befestigungskomposite

vt Rl

"l”lllﬂ

Einsatz in Kombination mit lichthdrtenden
selbst-atzenden oder sauren Primer-Adhasiven
kann kritisch sein

© Dr. Uwe Blunck
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Universal-Adhasive Universal-Adhasive

Freigegeben fiir den Einsatz
in Kombination mit
licht-, dunkel- und dual-hdrtenden Kompositen

Aussage trifft nur fiir Produktkette einer Firma zu!

Dualhértung z. B.:
. - q Adhese Universal DC
Es liegen noch keine Ergebnisse ese Universa

(Vivadent)
unabhéngiger Studien vor

Futurabond U (Voco)

pH-Werte: 1,0 -2,5

Universal Bond (Tokuyama)

Haftung an sklerosiertem Dentin Versorgung des Kavititenbodens

M Haftung an erodiertem Dentin Selbst-dtzende Adhésivsysteme
i/ signifikant geringer Vorteil:
i o P, ‘j Pulpairritationen

Haftung von o ’ | durch selbstitzende Primer
selbst-dtzenden Adhésivsystemen geringer als
geringer als bei | durch H;PO,-Atzung
Mehr-Flaschen-Adhéasiven g
in Kombination !

; mit Etch&Rinse-Technik

Losung: Anfrischen der Dentinoberflache
mit Rosenbohrer oder Finierer

Tay FR, Pashley DH J Dent 32:173-196 (2004) Akimoto et al.
Wood | et al. J Dent 36:759-766 (2008) 3 Gwinnett und Tay
Georgescu A et al. Rom J Morphol Embryol 51:299-302 (2010)

Kitasako et al.
Deari S et al. J Adhes Dent 19:147-155 (2017) Demarco et al.

Versorgung des Kavitdtenbodens

Versorgung des Kavitatenbodens

Etch&Rinse-Systeme

@ (A oo ]
Ausmal der Monomerdiffusion in Pulpanidhe

abhangig von Sklerosierungsgrad

Aussparen der H3PO,-Atzung
in pulpanahen Arealen
zur Verminderung

Hamid und Hume der Monomerdiffusion

Bouillaguet et al.
Schmalz et al.

Stand: Dezember 2022 Seite 15 von 29 © Dr. Uwe Blunck
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Anwendung von Adhésiven

Anwendung von Adhésiven
bei indirekten Restaurationen

bei indirekten Restaurationen

. Abnahme der Bestrahlungsstérke:
b ’ o es S

_— bei 1 mm Schichtstirke um ca. 60 %
Lichthartung vor Applikation | pelEmm SehichiStarke
des dual-hirtenden -
Befestigungskomposits

um ca. 80 %
bei 3 mm Schichtstdrke um ca. 90 %

Anwendung von Adhéasiven

Aushartung des Adhasivs
bei indirekten Restaurationen

vor Applikation des Befestigungskomposits

héhere Haftung und bessere Randdichtigkeit

ScienceDirect ScienceDirect
LSEVIER

r

=%

Curing mode affects bond strength of adhesively @,MM

- luted composite CAD/CAM restorations to dentin
Fiihrt die Lichthartung o T |
des Adhiasivs
zur Passungenauigkeit ?

Aushartung des Adhasivs Aushartung des Adhasivs
vor Applikation des Befestigungskomposits vor Applikation des Befestigungskomposits

Schichtstirke des ausgehéarteten Adhasivs Platz fiir Adhasiv durch
Extra Bonding Layer Compensates Universal Adhesive’s

Thin Film Thickness

Table 5 Thickness (in um} of the adhesive resin layer
./ Chenmi Yoo/ /

forthe different adhesives nvestigated Sauerstoff-Inhibitionsschicht des Adhésivs
ey Adnesive

Bart Van Mesrmeeke

Abtrag der Keramik durch Atzen

G-Primio Bond
Prime&Bond active

irreversiblen Verlust des Schmelzes durch Atzen
OptiBond FL.

Clearfil SE Bond

* Unpublished TEM observations.

irreversiblen Verlust des Dentins durch Atzen

Ausblocken der Modelle

Stand: Dezember 2022 Seite 16 von 29 © Dr. Uwe Blunck
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Aushartung des Adhésivs

vor Applikation des Befestigungskomposits
Option zur chemisch-aktivierten Aushartung
durch Mischung mit Initiator

o m

Clearfil New Bond
Excite DSC
Mirage Dentin
Adhésiv Primer A/B
Cosmedent Complete
Etch&Rinse-Systeme e
y Clearfil Photobond
Cumbente Adhésiv
EnaBond
Fantestic Flowsive
OptiBond Solo Plus
Prime & Bond XP

Selbst-dtzende Systeme ©Torsona2v

OptiBond
Solo Plus SE

Aushartung des Adhésivs

vor Applikation des Befestigungskomposits
Aushirtung von Universal-Adhi3siven
durch Kontamination mit Befestigungskomposit
in der Produktkette einer Firma

Beispiele:
Adhese Universal DC Variolink Esthetic DC (Vivadent)

OptiBond Universal Nexus Universal (Kerr)
OptiBond FL Primer Nexus Universal- (Kerr)

Prime&Bond active Calibra Ceram (Dentsply)

Scotchbond Universal RelyX Ultimate (3M)
Scotchbond Universal Plus  RelyX Universal (3M)

Stand: Dezember 2022
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Universal-Adhasive

Dualhartung durch Beimischung eines Initiators

voco'

Futurabond U

Universal Bond (Tokuydma)

Anwendung von Adhésiven

bei indirekten Restaurationen
Zusammenfassung

Lichthdrtung des Adhésivs
vor Applikation des dual-hdrtenden Befestigungskomposits
= hohere Haftung und bessere Randdichtigkeit

Schichtstérke ausgehérteter Universaladhésive: 8 — 10 ym

Alternativen:
- Dualhdrtung durch Beimischung eines Initiators
- In Produktkette bleiben

© Dr. Uwe Blunck
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{* Adhasivtechnik

\ Versorgung des Kavitatenbodens
Reaktion Pulpa-Dentin-Komplex
Dentinstrukturen am Kavitatenboden
Haftung an kariés-verdndertem Dentin
Haftung an sklerosiertem Dentin

Kavitatendesinfektion

Zusammenfassung

Versorgung des Kavitatenbodens
Dentin abdecken oder anatzen ?

Adhisivsysteme in der
Zellkultur 16sen
zytotoxische Reaktionen aus

Ratanasathien et al.
de Souza Costa et al.
Demarco et al.

Versorgung des Kavitatenbodens
Selbst-dtzende Adhésivsysteme

e o
“ g 3 Vorteil:
3 Pulpairritationen
durch selbstitzende Primer
geringer als
durch H;PO4-Atzung

Akimoto et al.
Gwinnett und Tay
Kitasako et al.
Demarco et al.

Stand: Dezember 2022
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Reaktionen des Pulpa-Dentin-Komplexes
Verschluss der Tubuli

Prazipitate
durch Kariesangriff

Tubuliverengung
durch

Anlagerung von
peritubuldrem Dentin

Bildung von
Sekundardentin

REM-Aufnahme
langsgetroffener Tubuli

Versorgung des Kavitatenbodens
Dentin abdecken oder anatzen ?

AusmaB der Monomerdiffusion
in die Pulpa :
abhéangig von
- Permeabilitit des Dentins
- Restdentinstérke
ab 200 pym verstarkte Permeabilitat
- Sklerosierungsgrad
- Aggressivitidt der Konditionierung
Hamid und Hume 1997

Bouillaguet et al. 1998
Schmalz et al. 2001

Versorgung des Kavitidtenbodens
Etch&Rinse-Systeme

Aussparen
der H;PO4-Atzung
in pulpanahen Arealen

© Dr. Uwe Blunck
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Dentinstrukturen am Kavitatenboden Dentinstrukturen am Kavitatenboden
o — i Tl Kariesexkavation
: 0,5-0,9 um

29.500 bis 35.000/mm?

2-3pm

45.000 bis 65.000/mm?

. Marcos Vargas, Univ. of lowa

Dentinstrukturen am Kavitatenboden Dentinstrukturen am Kavitdtenboden

Kariesexkavation Kariesexkavation
| GENERAL | Vollstandige’ Unvolistandige’
Contemporary operative caries management: Entfernung karidsen Dentins Entfernung kariésen Dentins

consensus recommendations on minimally invasive — —
cares removal " Einzeitiges Vorgehen Zweizeitiges Vorgehen

A" L. freen SO’ P Limes at Non-selektive Exkavation

Einzeitiges Vorgehen

Banerjee A, Frencken JE, Schwendicke F, Innes NPT.
Contemporary operative caries management:
— consensus recommendations on minimally invasive caries removal.
Br Dent J 11:215-222 (2017) Br Dent J. 2017 223:215-222

Dentinstrukturen am Kavitatenboden Dentinstrukturen am Kavitatenboden
Kariesexkavation N R Karios veriandertes Dentin

- demineralisiert u. mineralisiert

- offene + geschlossene Tubuli

- schwerl6sliche Prazipitate

- LIRS
Prof. Roland Frankenberger, Univ. Marburg

Stand: Dezember 2022 Seite 19 von 29 © Dr. Uwe Blunck
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Dentinstrukturen am Kavitatenboden
Karios verdndertes Dentin

|

Organischer: Anteil.>> Mineralien

15kY X3,508 Skm B516831
Taniguchi et'al., 4 Dent (2009}

.

Haftung an karios-verandertem Dentin

Schmierschicht
normales vs karis-veréndertes Dentin

Organischer Anteil >> Mineralien

Taniguchi et al., J Dent (2009)

Haftung an karios-verandertem Dentin
Zusammenfassung
® Geringerer Mineralgehalt

® Hohere Feuchtigkeit
® Verschluss der Tubuli

= Eingeschrankte Infiltration
= Aktivierung der MMPs

Pinna R, Maioli M, Eramo S, Mura |, Milia E.
Carious affected dentine: its behaviour in adhesive bonding.
Aust Dent J 60(3):276-93 (2015)

Stand: Dezember 2022

Seite 20 von 29

Skript zum Referat "Update Adhasive - Uberblick & Verarbeitungstipps”

Haftung an karios-verandertem Dentin

Haftwerte geringer
Dauerhaftigkeit geringer
im Vergleich zum normalen Dentin

Ursachen:
schlechtere mechanische Werte

% ‘ groRere Aktivitit der MMPs

Pinna R, Manoln M, Eramo S, Mura |, Milia E.
Carious affected dentine: its behaviour in adhesive bonding.
Aust Dent J 60(3):276-93  (2015)

Haftung an kariés-verandertem Dentin

Vorbehandlung der Schmierschicht

igkeit auf und karid a tem Dentin
nach Vorbehandlung mit 6% NaOCI

1

ool 5

| normales Dentin

[l xariss-veréindertes Dentin

= Vorbehandlung mit NaOCI fiir 15 s
erhoht die Haftung an kariés-verandertem Dentin

Haftung an kariés-verdndertem Dentin
Etch&Rinse-Technik
Phosphorséure-Atzung
= Entfernung der Schmierschicht
= ungleichmaBig tief freigelegtes Kollagennetzwerk

= vollkommen HAp-freigelegte Kollagenfasern

= ungleichmaBige Hybridschicht
= hohere Anfélligkeit auf MMPs und Hydrolyse

Empfehlung: CHX-Applikation

Pinna R, Maioli M, Eramo S, Mura |, Milia E.
Carious affected dentine: its behaviour in adhesive bonding.
Aust Dent J 60(3):276-93  (2015)

© Dr. Uwe Blunck
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Haftung an karios-verandertem Dentin
Selbst-dtzende Systeme

SE-Systeme
Zwei-Schritt-Systeme
Primen - Bonden

Ein-Schritt-Systeme
mit Mischen
ohne Mischen

Primen/Bonden
Universaladhasive

Ein-Flaschen-Systeme
anzuwenden als

- SE-System

Haftung an kariés-verandertem Dentin

Bonding to Sound and Caries-Affected Dentin:
A Systematic Review and Meta-Analysis

ristinaP.Isoan/ Rafoe Sarkis Ol Giana S. Limat / Rafoo . Moroess.

Pupose:
Pl s e (501 v ores aecsnd Gt ().
Mot ad Mothods: Tice mmations dtabas (Nodine/ o, Scopus, and Web of Sciece)wore

= i3l Haftung an karios-verandertem Dentin
sl signifikant geringer
o als an normalem Dentin

004
304, 8,14 1 - 054)ond seftch owaves (et i .16 95% G 823, 530 1= 59K h s
oup anayses. 5o wa favored Inespectie f e meiod vsed o caries rmora (et e 486

ot ks s e seesn

:::,:T,_M,MW.,W An karios-verdndertem Dentin ist
Etch&Rinse-Technik wirksamer
als Self-etch-Adhésive

Isolan CP, Sarkis-Onofre R, Lima GS, Moraes RR. Bonding to Sound and Caries-Affected Dentin:
A Systematic Review and Meta-Analysis. J Adhes Dent, 20(1):7-18 (2018)

Haftung an karios-verandertem Dentin
Einfluss auf die Stabilitdt von Zahnen

W exkaviert
M versiegelt
n=12/Gruppe

*** p<0,001; t-Test

Takurresistenz in N
(MW=SA)
g
8

g
8

o

Schwendicke et al. Marginal integrity and secondary caries of selectively excavated teeth in vitro.
J Dent 2014;42:1261-8.
Schwendicke et al. Influence of

integrity and the mechanical prop:
J Dent 2014: i.ident.2014.12.014.

different bonding systems and composites on the margin
of selectively excavated teeth in vitro.

Stand: Dezember 2022
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Haftung an karios-verandertem Dentin

Selbst-dtzende Systeme

weniger effektiv wegen der dicken Schmierschicht
milde SE-Adhasive werden leicht neutralisiert

starke SE-Adhésive
legen zu viel Kollagenfasern frei von HAP

Pinna R, Maioli M, Eramo S, Mura I, Milia E.
Carious affected dentine: its beh: r in adhesive bonding.
Aust Dent J 60(3):. 93  (2015)

Haftung an karios-verandertem Dentin

Haftwerte geringer
Dauerhaftigkeit geringer
im Vergleich zum normalen Dentin
e -
Ursachen:
schlechtere mechanische Werte

PN
| -

Pinna R, Maioli M, Eramo S, Mura | E.
Carious affected dentine: its behaviour in adhesive bonding.
Aust Dent J 60(3):276-93  (2015)

ftung an kariés-verdndertem Dentin
Einfluss auf die Stabilitdt von Zdhnen

W exkaviert
M versiegelt
n=12/Gruppe

*** p<0,001; t-Test

rakurresistenz in N
(MW=SA)
3
8

g
8

o

Schwendicke et al. Marginal integrity and secondary caries of selectively excavated teeth in vitro.
J Dent 2014;42:1261-8.

Schwendicke et al. Influence of using different bonding systems and composites on the margin
integrity and the mechanical properties of selectively excavated teeth in vitro.

J Dent 2014: i.ident.2014.12.014.
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Haftung an sklerosiertem Dentin

! 1 P .. ca. 10 - 20 pm
hypermineralisiertes Dentin
geringere Wirksamkeit von Adhésivsystemen

Tay FR, Pashley DH. Resin bonding to cervical sclerotic dentin:
a review. J Dent 32:173-96 (2004)

Haftung an erodiertem Dentin

pa Adhésion an erodiertem Dentin (optiBond L, Primer: 15 5)

30

normal erodiert Primer Abtrag

CHX Naocl
(2%, 30 ) (60's) (0,1 mm) (10,7%, 60 5)

Deari S, Wegehaupt FJ, Taubock TT, Attin T.
Influence of Different Pretreatments on the Microtensile Bond Strength to Eroded Dentin.
J Adhes Dent. 2017;19(2):147-155

Versorgung des Kavitatenbodens

Muss der Kavititenboden vor Anwendung der Adhésivtechnik
desinfiziert werden ?

. Reinigung der Kavitit
- e H0,
% « NaOClI
- Alkohol
y Tubulicid®

Chlorhexidin®

-

Stand: Dezember 2022
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Haftung an sklerosiertem Dentin

—

Haftung von

selbst-dtzenden Adhédsivsystemen
geringer als bei
Mehr-Flaschen-Adhésiven

in Kombination

mit Etch&Rinse-Technik

Losung: Anfrischen der Dentinoberflache
mit Rosenbohrer oder Finierer

Tay FR, Pashley DH  J Dent 32:173-196 (2004)
Wood l et al. J Dent 36:759-766 (2008)
Georgescu A et al. Rom J Morphol Embryol 51:299-302 (2010)
Deari S et al. J Adhes Dent 19:147-155 (2017)

Haftung an erodiertem Dentin

Haftung an erodiertem Dentin
signifikant geringer

Loésung:
Anfrischen der Dentinoberfliche
mit Rosenbohrer oder Finierer

Deari S, Wegehaupt FJ, Taubdck TT, Attin T.
Influence of Different Pretreatments on the Microtensile Bond Strength to Eroded Dentin.
J Adhes Dent. 2017;19(2):147-155

Versorgung des Kavitatenbodens

Muss der Kavititenboden vor Anwendung der Adhéasivtechnik
desinfiziert werden ?

Keimreduktion durch:
e Phosphorsauredtzung

o bakterizide Wirkung
saurer Monomerlosungen
Kneist S. & Glockmann E. 2006

© Dr. Uwe Blunck
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Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhésivsystemen

Muss der Kavitatenboden
vor Anwendung der Adhasivtechnik
desinfiziert werden ?

-

Keimreduktion durch:
o Phosphorsaureitzung

e bakterizide Wirkung
saurer Monomerlosungen
Kneist S. & Glockmann E. 2006

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhéasivsystemen
Kontaminationskontrolle
Kontamination mit Speichel, Blut und Sulkusfluid vermeiden

a »relative .«
\{ockenlegang“

.

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhésivsystemen

Kontaminationskontrolle

Teflonband

Stand: Dezember 2022
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Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhésivsystemen

Beeintrachtigen Kavitidtenreiniger
die Wirksamkeit
von Adhasivsystemen:

* H,0, kann die Aushartung
des Adhésivs

* NaOCI durch Sauerstoff hemmen

* Alkohol

* Tubulicid®

Chlorhexidin®

zu starke Austrocknung
fiir selbst-atzende Primer ?

ohne Einfluss

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhésivsystemen
Kontaminationskontrolle

Zervikalmatrizenband OptraGate (Vivadent)

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhéasivsystemen

Kontrolle der Mehrfunktionsspritze

Sichere Trennung
zwischen
Wasser und Luft

© Dr. Uwe Blunck
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Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhésivsystemen

Etch & Rinse-Technik:

Einsatz von Atzgel (37 % HPO,):
am Schmelz beginnen,

15 - 20 s auf Dentin

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhéasivsystemen

Etch & Rinse-Technik:

exzessives Trocknen vermeiden

evtl: Rewetting

"Re-wetting" (Wiederanfeuchten)
des Kollagennetzwerkes

o : B s
nach Atzung nach Trocknung nach re-wetting

durch Wasser
Tay F.R.; Gwinnett A.J.; Wei S.H.Y.:

Ultrastructure of the resin-dentin interface following reversible and irreversible rewetting.

Am J Dent 10, 77-82 (1997)

Stand: Dezember 2022

Seite 24 von 29

Skript zum Referat "Update Adhasive - Uberblick & Verarbeitungstipps”

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhésivsystemen

Etch & Rinse-Technik:

! Atzgel sorgfiltig abspriihen

zur Beseitigung

von Prézipitaten

aus dem Atzvorgang
wird eine Abspriihzeit
von mindestens 15 s
empfohlen

Wie feucht ist ,,feucht” ?
>

nach dem Abspriihen
Atzmuster im Schmelz ?

»Wasserpfiitzen*“ und
Wassertropfen in der
Kavitdt vermeiden
ungleichmaBige
Trocknung ?

"Re-wetting" (Wiederanfeuchten)
des Kollagennetzwerkes

Applikator Applikator
in CHX (2 %ig) auf Serviette
tauchen abtupfen

glanzende Oberflache
1 min
einwirken lassen

© Dr. Uwe Blunck
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Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhésivsystemen

Applikation des Primers :
»in Dentin einreiben“

Ziel:

aufgetragene Losung

in Bewegung halten,

zur besseren Wirksamkeit

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhésivsystemen

Applikation des Primers :

,»in Dentin einreiben*

Ziel:

aufgetragene Losung

in Bewegung halten,

zur besseren Wirksamkeit

bei Etch & Rinse-Technik:
Aktives Reiben
des Microbrush
auf Atzmuster vermeiden

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhésivsystemen

/ Applikation des Primers :

~ Lésungsmittel
: verdunsten lassen

Stand: Dezember 2022
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Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhasivsystemen

Primer

Austausch des Wassers im Kollagennetzwerk
durch die hydrophilen Monomere des Primers

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhasivsystemen

/ Applikation des Primers :

Einwirkzeit:
mindestens 30 s,
eher verlangern

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhéasivsystemen

/ Applikation des Primers :

Losungsmittel
verdunsten lassen

Ziel:

glanzende Oberfléche,
Fliissigkeitsfilm lasst
sich nicht mehr verblasen

Cave:

Selbst-dtzende Adhdsivsysteme
und Universaladhésive

sind wasser-basiert und
bendtigen mehr Zeit

© Dr. Uwe Blunck
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Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhésivsystemen

Applikation des Adhésivs:

LYY
-

e
o 7
ﬁ#‘ .ﬁ;r

Lichthartung
vor Applikation des Komposits

.

s Schattenbildung

vermeiden!

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhéasivsystemen

Verhalten bei Kontamination mit
wahrend der Applikation eines Adhdsivsystems

nach der Applikation des
Primers oder Primer/Adhésivs

trocknen
oder .
abspriihen u. trocknen

Primer oder Primer/Adhésiv
erneut applizieren
Yoo HM et al.: Oper Dent 31(1):127-134 (2006)

Sattabanasuk V et al.
J Adhes Dent 8:311-318 (2006)

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhésivsystemen

Verhalten bei Kontamination mit
wahrend der Applikation eines Adhdsivsystems

Dietrich et al. (2002) Dent Mater 18: 159-162
Van Schalkwyk etal. (2003) South African Dent J 58: 143-147
Eiriksson et al. (2004) Dent Mater 20: 184-190
Yoo & Rereira (2006) Oper Dent 31: 660-665
Raffaini et al. (2008) Am J Dent 21: 159-162
Chang et al. (2010)  Oper Dent 35: 330-336
Tachibana et al. (2011)  J Adhes Dent 13: 349-358
Kontamination mit Blut:
Wirksamkeit der Adhasivsysteme
wird signifikant reduziert

abspriihen mit Wasser,
langere Einwirkzeit der Primer und pulverstrahlen

Stand: Dezember 2022
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Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhésivsystemen

Verhalten bei Kontamination mit
waéhrend der Applikation eines Adhasivsystems

nach dem Atzen mit H,PO,

erneut Atzen
mit kiirzerer Atzzeit

Sillas Duarte, Jr. et al. SEM Analysis of
Internal Adaptation of Adhesive Restorations
After Contamination with Saliva

J Adhes Dent 1: 51-56 (2005)

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhasivsystemen

Verhalten bei Kontamination mit
wahrend der Applikation eines Adhédsivsystems

nach der Applikation
des Adhasivs
(Mehr-Flaschen-System)

trocknen
oder

abspriihen u. trocknen

Primer und Adhésiv
erneut applizieren

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhésivsystemen

Verhalten bei Kontamination mit
wahrend der Applikation eines Adhédsivsystems

Powers et al. (2003) Odontology 91: 1-6

O’Keefe (2005) Am J Dent 18: 168-172

Kimmes et al. (2007) J Adhes Dent 8: 363-66 kein Nachteil bei E&R
Kuphasuk et al. (2007) Oper Dent 32: 399-405 E&R besser
Harnirattsai et al. (2009) Oper Dent 34: 415-422

Chayabutr & Kois (2011) Oper Dent 36: 18-26

Taub6ck TT (2017) J Adhes Dent 19: 249-252  kein Nachteil bei E&R

Kontamination mit Adstringentien:
Wirksamkeit der Adhdsivsysteme
wird beeintrachtigt

© Dr. Uwe Blunck
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Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhésivsystemen

Verhalten bei Kontamination mit

wiahrend der Applikation eines Adhasivsystems

Bernades Kde O, Hilgert LA, Ribeiro AP, Garcia FC, Pereira PN.

The influence of hemostatic agents on dentin and enamel surfaces and dental bonding:
a systematic review. J Am Dent Assoc 2014; 145(11):1120-1128

nach Kontamination mit Adstringentien:
Selbst-dtzende Systeme:

60 s EDTA + Abspriihen
Etch&Rinse-Systeme:

15 s Phosphorsaure + Abspriihen

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhésivsystemen

Verhalten bei Kontamination mit
wihrend der Applikation eines Adhésivsystems

Etch&Rinse-System Selbst-dtzendes System
OptiBond FL 5

OptiBond XTR

Frankenberger et al. Hemostatic agents revisited luence on
Microtensile bond strenath to dentin.

(unpublished data)

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhésivsystemen

Verhalten bei Kontamination mit
wadhrend der Applikation eines Adhéasivsystems

® Anwendung von Adstringentien moéglichst vermeiden

E&R
® Kontamination mit H,PO, CHX
= Aluminium-Sulfat
= Aluminium-Chlorid
- Eisensulfat

(Orbat®) + +
(Racegel®) + +
(Viscostat®) +

Stand: Dezember 2022 Seite 27 von 29
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Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhasivsystemen

Verhalten bei Kontamination mit
wahrend der Applikation eines Adhasivsystems

Pucci CR, Araijo RM, Lacerda AJ, Souza MA, Huhtala MF, Feitosa FA.
Effects of Contamination by Hemostatic Agents and Use of Cleaning Agent on
Etch-and-Rinse Dentin Bond Strength. Braz Dent J 2016, 27:688-692

EffectsofC

Agents and Use of Cleaning Agent o

Kontamination mit
- Al-Chlorid
- Eisensulfat

0 Mo d i, o bl b

(Hemostop®, Hemostasegel®)
(Viscostat®)

verminderte Haftwerte werden
nach CHX-Spiilung

wieder angehoben

bei Etch&Rinse-Adhésiven

Hinweise zur korrekten Anwendung
von Adhésivsystemen

Verhalten bei Kontamination mit
wihrend der Applikation eines Adhédsivsystems

Etch&Rinse-System
Scotchbond [

Scotchbond
Universal Universal

0 20 4 6 8 100

80 100

Frankenberger et al. Hemostatic agents revisited - influence on
Microtensile bond strenath to dentin. (unpublished data)

© Dr. Uwe Blunck
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Postoperative Sensibilitaten

/ -

Ursache: Verlust der Haftung am Dentin

Postoperative Sensibilitaten

Magliche Ursachen

fiir fehlenden Verbund zum Dentin:

Handling
Etch & Rinse-Systeme
““Atzzeiten im Dentin Verlingert.
ohne verlingerte Prinier-Applikation
Wetibonding.nicht beachtet

Speichelkontamination

Mehrfunktionsspritze
trennt nicht korrekt

Lichthartung

selbst-dtzende Systeme
2l kurze Applikation
~des Primers-
e e =
nicht aktiv app!

Lésungsmittel nicht verblasen

Mehrfunktionsspritze

trennt nicht korrekt

Lichthadrtung

Anwendung von Adhdsivsystemen

Zusammenfassung

o Kavitatendesinfektion vor Adhédsivtechnik nicht nétig

Etch&Rinse-Technik:
Haftung an Schmelz

® 35-40%ige Phosphorsaure
fiir 30 s an prapariertem Schmelz
fiir 60 s bei Fissurenversiegelung

kréftig mit Wasser abspriithen

Kontaminationskontrolle

Stand: Dezember 2022

Haftung an Dentin
® bei verlingerter Atzzeit im Dentin
auch Primer-Applikation verldngern
e in Pulpandhe .
Phosphorséure-Atzung vermeiden
® exzessives Trocknen vermeiden
sinnvoll: Rewetting (mit CHX)
Applikation des Primers
e aktiv auftragen,
mindestens 30 s, eher verlangern
® Losungsmittel verdunsten lassen
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Postoperative Sensibilitaten

Postoperative Sensibilitaten

Kein statistisch signifikanter Unterschied
bzgl. postoperativer Sensibilititen zwischen
Etch&Rinse- und selbstatzenden Systemen

Perdigao, J., Geraldeli, S., Hodges, J.S.:
Total-etch versus self-etch adhesive. Effect on postoperative sensitivity.
J Am Dent Assoc 134, 1621-1629 (2003)

Anwendung von Adhéasivsystemen
Zusammenfassung

Selbst-atzenden Adhésive:
Haftung an Dentin
Applikation des Primers
e aktiv auftragen,
mindestens 30 s, eher verlangern
® Losungsmittel verdunsten lassen

nsspritze priifen
mit Pasten-Pasten-Kompositen beachten
o effektive Lichthédrtung sicherstellen

© Dr. Uwe Blunck
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Versorgung des Kavitatenbodens
Beeintrachtigen Kavitidtenreiniger die Wirksamkeit
von Adhéasivsystemen ?

des Adhasivs
NaOCI durch Sauerstoff hemmen

H,0, } kann die Aushartung

zu starke Austrocknung
Alkohol fiir selbst-atzende Primer ?
Tubulicid®

Chlorhexidin®

ohne Einfluss

Versorgung des Kavitatenbodens
Zusammenfassung
Reaktion Pulpa-Dentin-Komplex

® Pulpa-Dentin-Komplex reagiert auf Reize
zum Schutz der Pulpa

® Monomer-Diffusion in die Pulpa abhéngig von
- Permeabilitit des Dentins
- Restdentinstdarke ab 200 pm verstirkte Permeabilitat
- Sklerosierungsgrad

® |n pulpanahen Kavitatenbereichen
Phosphorsiure-Atzung vermeiden

® Desinfektion des Kavitidtenbodens nicht nétig

Versorgung des Kavitidtenbodens
Zusammenfassung
Haftung an kariés-verdndertem Dentin

® Wirksamkeit der Adhasive ist vermindert
o Empfehlung: E&R-Systeme mit CHX-Rewetting
® Stabilitat des restaurierten Zahnes

durch Haftung an peripheren
volistindig exkavierten Kavitatenbereichen

Skript zum Referat "Update Adhasive - Uberblick & Verarbeitungstipps”

Versorgung des Kavitatenbodens

Der Kavitatenboden

muss nicht

vor Anwendung der Adhasivtechnik
desinfiziert werden!

Versorgung des Kavitatenbodens
Zusammenfassung
Dentinstrukturen am Kavitdtenboden

® Tubuli-Durchmesser nehmen mit Pulpanédhe zu

® Karios verdandertes Dentin
- unterschiedlich demineralisierte Bereiche
- offene + geschlossene Tubuli
- schwerldsliche Prazipitate
- stark erhohter Anteil organischer Substanzen

Versorgung des Kavitidtenbodens
Zusammenfassung

Haftung an Dentin im Zahnhalsbereich

® Hypermineralisierte Dentinbereiche

® Empfehlung zur Vorbehandlung:

Anfrischen der Dentinoberflache mit
Rosenbohrer oder
Diamantfinierer
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